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Zusammenfassung 

Bel einem Kegelradgetriebe mlt einem Getrlebegeh§use (1), dessen WSnde (2) 
mit wenigstens zwei Durchgangsoffnungen (3, 3') fOr wenigstens zwel mlt Ihren 
5 Verzahnungen Innerhalb des GeUlebegehauses (1) fnelnander greifende 
JCegelrSder (4, 4') versehen'sind, von denen wenigstens eines ^Ine fn einem 
Lager (22., 23) eines Lagergehauses (6) drehbar gelagerte Welle (5) aufwelst, die 
aus dem Getriebegehause (1) durch die Durchgangsoffnung (3) hinausragt, wobel 
das Lagergehause (6) an dem GetrlebegehSuse (1) befestigt 1st, ISsst sFch eine 
10 exakte und reproduzierbare axiale Verstellung des Kegelrades (4) dadurch 
• durchfQhren, dass an dem Getriebegehause (1) ein separat von dem 
Lagergehause (6) ausgeblldetes Befestigungsteil (9) befestigt Ist, das eIn 

• Innengewinde (13) aufweist, mlt dem eIn AuBengewinde des Lagergehauses (6) 
verschraubbar tst, dass die relative Winkei'position zwischen Befestigungsteil (9) 
15 und Lagergehause (6) fbcierbar ist und dass das Lagergehause (6) im montlerten 
Zustand mlt einem zyllndrlschen Ansatz (8) passig in die als FOhrung 
ausgeblldete betreffende Durchgamgsoffnun^ (3) des Qetrlebegehfiuses <1) ragt. 

(Figur 1) . . ' 

20 

Li/ho-sz t 
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Die Erfindung betrlfft ein Kegelradgetrlebe nth einem GetrlebegehSuse, dessen 
.Wande mit wenigstens zwel Durchgangs5ffnungen fur wenlgstens zwel m!t ihren 
Verzahnungen Innerhalb des GetriebegehSuses inelnander greifende KegelrSder 
versehen.sind, von denen wenigstens eines eine in elnem Lager eines Lagerge- 
hSuses drehbar gel agerte Welle aufweist, die aus dem GetrlebegehSuse durch die 
Durchgangsdffnung hinausragt, wobel das LagergehSuse an einer AuBensalte des 
GetriebegehSuses befeatigt 1st. 

Derartlge Kegelradgetriebe werden In zahlretehen AusfOhrungsformen und Gro- 
Sen benatlgt- fur Ihre Funktlon und Lebensdauer 1st ea wesentlich, dass die Ver- 
zahnungen der Kegelrader genau In der vorgesehenen Wefee inelnander greifen. 
HlerKSr ist as vyichtig, dass die regelmlBIg senkrecht zuelnander stehenden Ke- 
. gelrSder In einer genauen Wlnkellage lagegenau bezDglich der Position der Dreh- 
achsa und Insbesondere lagegenau In axialer Postitloh erfolgt. 

Es Ist belcannt, die Kegelrader mit Ihren Achsen in elnem LagergehSuse zu lagern, 
daa an der AuBenselte des Getrlebegehauses genau posltloniert mittels eines 
Flansches und entsprechender Verschraubungen positioniert wlrd^. sodass das 
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durch das LagergehSus© gelagerte Kegelrad durch die Durchgangsdffnung In das 
Innere des Getriebegehauses rqgt. Die Winkelpositionierung und die Lagepositfo* 
nierung bezQglich der Lage der Drehachse gelingt dabei mit ausreichender Qe- 
nauigkeit. problematisch sind die FerOgungstoleranzen bezuglich der Positionie- 
6 . rung des Kegelrades in axialer Lage bezugiroh der Drehachse. Beretts geringe 
, Abwelchungen vori der axialen Sollposition des Kegelrades fuhren entweder zu 
elnem zu starken Andruck zwischen den kammenden Kegelradern, und damit zu 
einem schwergSngigen Getriebe und zu.einem verstarkten Verschleiss der Zahne, 
oder zu einem Spiel zwischen den kammenden Zahner), das einerseits zu einer 
10 Gerauschentwicklung und andererseits ebenfails zu einem erhohten Verschleiss 
fOhrt. Es ist daher Obllch, bei der Montage sines Kegelradegetrlebes mit Tole- 

• ranzblechen zu arbeiten, die zwischen dem Lagergehause und dem Getriebege- 
hause eingelegt werden, urn die axlale Position des im Lagergehause gelagerten 
Kegelrades zu justieren. Die Starken der Toleranzbleche sind dabei unterschied- 
15 lich und betragen zwischen 1/100 mm und 1/10 mm. Die einwandfreie IVIontage 
eines derartigen Kegeiradegetriebea setzt .somit erhebliche Erfahrungen voraus, 
da sich die axiale Position der Kegelrader beim Anziehen der Schraiiben zur Befe- 
stigung des Lagergehauses an dem Getriebegehause um einige 1/100 mm an- 
dert, was von der das Kegelradgetriebe montierenden Person yorab beim Zu- 
20 sammenhalten der kammenden Kegelrader durch Abschatzung berucksichtigt 
werden muss. Dies fQhrt dazu, dass eine exakte und genau reproduzierbare IVIon- 
tage der Kegelradgetriebe eIner Serie nicht mfiglich ist, sodass die montierten 
Kegelradgetriebe durchaus unterschiedliche Laufeigenschaften und Lebensdauern 

• aufweisen. Ferner ist es erforderlich, fCir die durchgSngig nach der beschriebeneh 
Art erfolgenden Montage der Kegelradgetriebe mdglichst erfahrene Fachkrfifte 
einzusetzen. 

^ Der vorllegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Kegelradgetriebe der 
eingange erwihnten Art so auszubilden, dass unter Beibehaltung der Stabilitat 

30 der Konstruktlon efne Vereinfachung und eine verbesserte Reproduzlerbarkelt der 
Montage erreicht wird. 
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Zur LSsung dleser Aufgabe 1st erflndungsgemaS ein Kegelradgetriebe der ein- 
gangs erWahntan Art dadurch gekennzelchnet, dass an dem Getriebegehause eIn 
aeparat von d?m Lagergehause ausgebildetes Befestigungsteil befestigt ist, das . 
din Innengewlnde aufweist, mit dem ein AuBehgewinde des Lagergehauses ver- 
5 achraubbar Ist, das. die relative Winkelposition zwischen Beifesl^gungsteil und La- 
gergehSuse fixierbar ist und dass das Lagergehause im montierten Zustand mit 
einem zyHndrischen Ansatz passig in die als FQhmng ausgebiidete betreffende 
Durchgangsaffnung des GetriebegehSused ragt. 

10 Bel dem erfindungsgemSlSen Kegelradgetriebe ist die axiale Verstellung der Posi- 
tion des Kegelrades dadurcli mogiich, dass die Position des das Kegelrad lagern- 

• den LagergehSuses relativ zu dem Getriebegehause verSnderbar rst. Indem das 
LagergehSuse In dem Gewlnde zum am Getriebegehause fixierten Befestigungs- 
teil gedreht wird. Dabei entsteht der wesentliche Vorteil, dass die Verstellung der 
15 axiaisn Position des Kegelrades erfolgt, nachdem die Befestigung des Befesti- • 
gungsteils an dem Getrlebegehiuse erfolgt ist, sodass durch diese Befestigung 
nach der Justierung kelne Posltionsverinderung mehr eintritt. Um InstabilitSten 
der konstruktlon zu vermeiden, die auftreten l<6nnten, wenn die Befestigung des 
Lagergehauses ausschlleSIIch uber die Gewindeverbindung zum Befestigungsteil 
20 erfoigte, ist erflndungsgemaS vorgesehen, dass das Lagergehause im montierten 
Zustand mit einem zylindrischen Ansatz passig in die DurchgangsSffnung ragt 
und somHi durch die DurchgangsSffnung des GetrlebegehSuses Ober die DIcke der • 
_ Wand, in der sich die Durchgangsoffnung befindet, zusatzlich gefOhrt wird. Auf - 
'^^^ diese Welse gelingt eine hochgenaue und stabile Winkei- und Lagepositionierung 
der Drehachse des Kegelrades neben der ebenfalls hochgenauen und reprodu- 
zierbaren Einsteiibarkeit der axialen Position des Kegelrades: 

In einer bevorzugten AusfQhrungsform der Erfindung ist das Befestigungsteil als 
Flenachring ausgebildet. Das Lagergehiuse kann zweckm§Biger Weise eine zylin- 
30 drische Form aufweisen. 



xjm 26.07.02 11:22 FAXG3 Nr: 555085 von NVS:FAXG3.I0.0201/0531 2814027 (Seite 9 von 17) 



Die Fixiemng der Winkelstellung zwischen Flanschring und Lagergehause karin in 
elnfacher Welse dadurch erfolgen, dass eine Schraube in ein radlales Gewinde- 
loch des Flanschrings einschraubbar ist und so den Flanscliring durch Klemmung 
relativ zum Lagergehause fixiert. Alternative Rxlerungen der Winkelstellung erge- 
5 ben sich durch Klebung, Kbntem mit einer Kontermutter o. dgl. 
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Die Erflndung soli im Folgenden anhand eines In der Zetehnung dargestellten Aus- 
fQhrungsbeisplels naher eriautert werden. Es zeigen: . 

Figur 1 elne schematische explodierte Darstellung der Teile eines Kegelrad- 
5 getriebes 

Flgur2 . eine Schnittdarstellung des montierten Kegelradgetrfebes gemaS 
Figur 1. 

10 Figur 1 lasst ein wurfelformlges Getriebegehause 1 mit sechs SeitenwSnden 2 
erkennen. 

In.dem dargestellten AusfQhrungsbelspiel weisen drei SeitenwMnde 2 Durch- 
gangsoffnungen 3, 3' auf. Zwei der Durchgangsoffnungen 3, 3' fluchten mttain- 
1 5 ander, befinden sich somit in gegenuberliegenden Seltenwanden 2 des Getrlebe- 
gehSuses 1 . Die andere DurchgangsSffnung 3 befindet sich In elner Wand 2 des 
Getrlebegehauses 1 , die den beiden gegenuberliegenden Seltenwanden 2 mit den 
Durchgangsoffnungen 3' benachbart ist. 

20 Zu der Durchgangseffnung 3 gehort ein Kegelrad 4 mit elner damit verbundenen 
Welle 5. Das Kegelrad 4 kann^ durch die Durchgangs5ffnung 3 in das Innere des 
Getriebegehauses 1 ragen und dort mit ein^m Kegelrad 4' kammen, dessen 
Drehachse senkrecht zu der* Drehachse des Kegelrades 4 steht. Das Kegelrad 4 
ist mit seiner Welle 5 in einem zylindrlschen Lagergehause 6 gelagert, das an 
seiner AuSenselte einen radial etwas vorstehenden Qewindeabschnitt 7 aufwel- 
se. Der Qewindeabschnitt 7 waist elnen AuBendurchmesser auf, der groSer als 
• i der Durchmesser der Durchgangsoffnung 3 ist. Zwischen dem Gewlndeabsohnltt 
7 und dem Kegelrad 4 beflndet sich ein zylindrischer Ansatz 8 des LagergehSu- 
ses^ dessen AuBendurchmesser dem Innendurchmesser der Purchgangsoffhung 
30 3 entsprlcht. In eine umlaufende Nut des Ansatzes S Ist ein O-Ring 8 eingelegt, 
mit dem elne Abdichtung der Durchgangseffnung 3 hergestellt wird. 
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Zur Befestigung des LagergehSuses 6 an dem Qetrlebegehause 1 dient ein als 
Flanschring ausgebildetes Befestfgungsteil 9, das mit Durchgangsbohrungen 10 
versehen 1st, die mit Gewlnde-Sackbohrungen 1 1 In der die DurchgangsSffnung 
3 Qufwelsenden Wand 2 des GetriebegehSuses 1 fluchten, sodass der 
5 Flanschring 9 mittels herlcSmmlicher Schrauben 12 an das GetriebegehSuse 1 
anschraubbar ist. Der Flanschring 9 weist elii Innengewlnde 13 auf, das zur Auf- 
nahme des AuRengewindes auf dem Gewlndeabschnftt 7 des Lagergehauses 6 
ausgebildet Ist. Zur Drehung des Lagergeh§uses 6 in dem Innengewlnde 13 des 
Flansohrlngs 9 mittels eines Werkzeugs beflnden sich an dem Lagergehause 6 
10 zwel einander gegenQberiiegende Saclcbohrungen 14, in die ein geeigneter Ha- 
jceiischlussel eingreifen kann. Alternativ konnen die Sackbohrungen 14 bel- 
splelsweisa auch durch Fiaqhen fOr einen MaurschlQssel o. dgl. ersetzt werden. 

Das zweite Kegelrad 4' befindet sich auf einer Welle 1 5, die ein aus dem Getrie- 
15 begehause 1 herausragendes Abtriebsende 16 aufweist. Das andere Ende der 
Welle 15 Ist In einem Lagerteil 17 gelagert, das in ahnlibher Weis© wie das La- 
gergehause 6 mit einem Gewindeabschnitt 18 und einem zylindrlschen AnsStz 
19 mit einem O-RIng 20 versehen ist. Das Lagerteil 17 wird mit einem 
Ranschring 9', der ebenfalls mit einem Innengewlnde 13' versehen ist, in glei- 
20- Cher Weise wie das Lagergehause 6 an dem Getriebegehause 1 befestlgt. , 

Auf der anderen Seite des Kegelrades 4' schlielSt sich an einen zylindrischen Ab- 
schnitt 21 der Welle 15, dessen LSnge etwa der Breite des Kegelrades 4' ent- 
spricht, ein Lagerteil 17' an, das In gleichec Weis© mit einem Gewindeabschnitt 
18' uiid einem zylindrischen Ansatz 19' ausgebildet 1st. Die Befestigung erfolgt 
mit einem Flanschring 9", der mit einem Innengewlnde 13" versehen Ist, Qber 
Schrauben 12'. 

Figur 2 verdeutlicht den montierten Zustand in elner Schnittdarstellung. Dabei ist 
30 erkennbar, dass die zum Kegelrad 4 gehorende Welle 5 mit zwel abgestuften Ab- 
schnitten 51, 52 im Lagergehause 6 gelagert ist, und zwar In der dargestellten 
AuffOhrungsform der Abschnitt 51 mit einem Kegelrollenlager 22 und der Ab- 
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schnitt 52 mit einem Kugellager 23. Die axlale Festlegung der Welle 5 in dem 
Lagergehaus© 6 erfolgt mittels eines In eine Nut efngreifenden Sprengrings . 24. 
Zum axlalen Ausgang des LagergehSuses 6 ist die Welle 5 mittels einer 
DIchtanordnung 25 abgedichtet« 

5 

Das in dem Lagerteil 17 gelagerte Ende der Welle 15 Ist mit einem Kegelrollenla- 
ger 26 gelagert, wahrend die Welle 15 In dem Lagerteil 17' mit einem Kugellager 
27 gelagert Ist. 

10 Es fst erkehnbar, dass die axlale Position des Kegelrades 4 mittels der Gewlnde- 
verblndung 7, 13 durch Drehung des Lagerhauses 6 einstellbar ist. Die Drehung 
erfolgt, nachdem der Flanschrlng 9 test an das Getrlebegehause 1 angeschraubt 

• worden 1st, ggf. mittels eines in die Sackbohrungen 14 elngretfenden Werkzeugs. 
Nachdem die axiale Stellung justlert worden ist. wird die relative Position zw\- 
1 5 schen Lagergehause 6 und RIngflansch 9 fixlert, indem beispielsweise eine Ma- 
denschraube in eine radlale durohgehende Gewlndebohrung 28 des Fianschrings 
9 (Figur 1) eingeschraubt wird und klemmend gegen die AuBenseite des Lager- 
geh^uses 6 drOokt. 

20 • In gleicher Welse ist die axiale Position des Kegelrades 4' durch die Gewindever- 
bindurig 13'', 18' einstellbar. M\t der Gewindeverbindung 13', 18 ist lediglich die 
axiale Position des .Lagerteils 1 7 einstellbar, die aber im ISIormalfall nicht kritisch 
Ist, 

• Es ist erkennbar, dass die axlalen Posltlonen der mit Ihren Verzahnungen k§m- 
menden KegelrSder 4, 4' genau und reproduzierbar Qber die Gewindeverbindun- 
gen 7, 13 und 13", 18' einstellbar slnd. Durcii die FQlnrung der AnsSt^e 8, 19' In 
der jewelllgeri DurchgangsOffnung 3, 3' wird die Stabllftat der Konstruktion hln- 
sichtlich der. Winkel- und Lagegenauigkeit der Drehachsen der KegelrSder- 4, 4' 
30 gewahrleistet. 

Li/ho-sz 
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Kegelradgetrlebe mit elnem Getriebegehause (1), dessen Wande (2) mit 
wenigstens zwel Durchgangs6ffnungen (3, 3') fur wsnigstens zwel mit Ih- 
ran Verzahnungen innerhalb das Gelriebegehauses (1) Ineinander greifende 
Kagelrader (4, 4') versahen sind, von denen wenigstens eines eine fn el- 
nem Lager (22, 23) eInes Lagergehauses (6) drehbar gelagerte Welle (5) 
aufweist, die aua dem Getriebegehause (1) durch die Durchgangsoffnung 
(3) hinausragt, wobei das Lagergehiuse (6) an dem Qetrie'begehSuse (1) 
befeatlgt ist, dadurch gekennzeichnet^ dass an dem Getriebegelnause (1) 
ein separdt von dem Lagergehiuse (6) ausgebiidetes . Befestigungsteil (9) 
befestlgt ist, das eln Innengewinde (13) aufweist, mit dem ein AuSenge- 
winde dee Lagergehauses (6) verschraabbar ist, daas die relative Winkel- 
positlon zwischen Befestigungsteil (9) und Lagergehfiuse (6) fixlerbar Ist 
und dass das LagergehSuse (6) im montierten Zustand mit etnem zylindrl- 
schen Ansatz .(8) passig In die ala FQhrung ausgebildete betreffende 
Durchgangsoffnung (3) des Getriebegehauaes (1) ragt. 



20 



2. Kegelradgetrlebe nach Anspruch 1 , dadurch gekennzelchnet, dass das Be- 
festigungsteil (9) als Flanschring ausgeblldet ist. 
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3- Kegelradgetriebe nach Anspruch 2, dadurch gekennzelchnet, dass zur Fl- 
xierung der Wlnkelstellung zwlschen Flanschring (9) und Lagergehause (6) 
sine Schraube In ein radiales Gewlndeioch (28) des Ftanschrlngs (9) ©in- 
schraubbar ist. 

4. Kegelradgetriebe nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass das Lagergehause (6) an der AuSenselte des Getriebege- 
hauses (1) befestigt Ist. 



C3RAMM, LINS & PARTNER GbR 
15 Ll/ho-sz 
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